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V této absolventské praci se vam budu snazit priblizit zdroje energie, jejich vyuziti a
zplisoby preménovani na elektiinu. Porovnam efektivitu jednotlivych zdrojh a Setrnost
k zivotnimu prostredi. Toto téma jsem si vybral, protoze mne ze vSech nabizenych zaujalo
nejvice. Touto praci bych chtél nejen spoluzakiim ukazat, jak to s nékterymi zdroji energie ve

skute¢nosti je a pro¢ je pro nas energie v kazdodennim zivoté tak poticbna.

Vyuzivani alternativnich zdrojh je dalezité, protoze nasi planetu nevycerpavaji. Mohly
by vyfresit problém s globalnim oteplovanim a znec¢istovanim pfirody. Alternativni zdroje
jsou obnovitelné, to znamena, ze je nelze nikdy vycerpat - Slunce, vitr, voda, biomasa,
geotermalni energie. VSechny tyto zdroje dohromady tvoii pouze malé procento z celkové
vyroby energie. V roce 2006 tvorily obnovitelné zdroje 16%, ale v roce 2020 to vSak ma byt
11z 20%. Jejich vyznam tedy stale poroste.

Nejvyuzivangjsi, ale neobnovitelnymi zdroji jsou stale uhli a uran. I kdyz jsou velice
neekologické a maji negativni 0€inky na zivotni prostiedi, pochazi z nich vétiina energie na
Zemi. Neobnovitelny zdroj znamena, ze ho je na Zemi jen omezené mnozstvi, které jednoho
dne pravdépodobné bude vycerpano. Naptiklad uhli se musi tézit v dolech, kazdy den ho
ubyva, az nakonec nezbude zadné. To je hlavni rozdil mezi obnovitelnymi a neobnovitelnymi

zdroji.



Nejdulezitesi neobnovitelné zdroje
Energie z uhli

Uhelna energie je ze vsech nejvyuzivang|si, ale neni wvibec ekologicka a neni
obnovitelna. Uhli je hnéda nebo Cerna hotlava hornina, ze které se premeéfiuje energie na
clektiinu nebo teplo v tepelnych elektrarnach. Kdyz se uhli vytézi, musi se pred pouZzitim
usudit. Drti s¢ na uhelny prach, ktery je pod tlakem vhanén do kotle, kde shofi pfi teploté
1300 °C. Jeho potencialni energie je prevedena na tepelnou. Uhelna elektrarna neni
ekologicka, protoze pii jejim chodu vznika velké mnozstvi oxidu uhli¢itého a jeji G¢innost
dosahuje 1 v téch nejmodernéjsich zarizenich pouhych 43%. I tak je stale vyuzivana a jeste
ziegme dlouho bude. 66% clektiiny vyrobené v &eské republice je pravé ztepelnych

elektraren.
Energie z uranu

Jaderna energiec nebo také atomova energie neni alternativni zdroj. V nové&jdich
clektrarnach je ale zdrojem ekologictéjsi energie, nez fosilni paliva. Pii §tépné reakei totiz
nevznikaji sklenikové plyny, jako pii spalovani uhli nebo oleje. Vyuzivanim jaderné energie
nedochazi k tak velkému poskozovani prirody, nebot” husty dym vychazejici z chladicich vézi

jadernych elektraren je pouze para.

Problém nastava pii zpracovani radioaktivniho odpadu, ktery v elektrarnach vznika.
Nelze ho nijak odstranit a musi se skladovat ve specialnich bazénech, kde voda funguje jako
stit proti uniku radiace a stale ochlazuje palivo. Star$i odpad se potom z bazéntli prevazi do
suchych skladist’ a uzavira se do specialnich betonovych kontejnerti hluboko pod zemi. Védcei
objevili zplisob, jak vyhoielé palivo obnovit. Zatim se obnovuje pouze 25% paliva, které se
spotiebuje. Ani obnoveni pouzitého uranu nas nezbavi radioaktivniho odpadu. Je to slozity
proces a na jeho konci je sice znovu pouzitelny material, ale 1 koncentrovangjsi odpad. Nikdo
tedy nevi, co s odpadem v budoucnu a co se bude dit s uloZenym materidlem po dlouhych

letech.



Alternativni zdroje

Biomasa

Biomasa je organickd hmota, nejcastéji dievo, slama, ale 1 exkrementy uzitkovych
zvitat a jiné zemedélské zbytky. Je to nejvyuzivangjsi obnovitelny zdroj na svété. Pri Cerpani
zdroje ho mlizeme jednoduse znovu vypestovat nebo Gspéiné zpracovavat organicky odpad.
Rizikem je fakt, Ze probiha i1 zpracovani surovin (obili, fepa, kukufice, ovoce, brambory),
které mohou slouzit jako zdroj potravy v zemich, kde je ji nedostatek. Zplsoby zpracovani
biomasy se daji rozlidit na mokré, jako je metanové kvaseni a vyroba biovodiku a na suché,

jako je spalovani.

Bioplyn vznika pii fermentaci biomasy v uzavienych prostorach. Nejcastéji slama,
zbytky travin, stonky kukufice, bramborova nat’ a dal$i. Proces probiha tak, ze se biomasa
udrzuje pii teploté zhruba 40-50°C. Pii této teploté se v ni dari bakteriim, které pfi jejim
zpracovavani produkuji organické plyny (metan, oxid uhlicity), které se vyuzivaji napriklad
k pohonu automobilli nebo k vytapéni. Nam nejblizii Bioplynova fermentaéni stanice je

v Upici. Zpracovava bioodpad z mésta a piilehlych vesnic.

Spalovani biomasy je suchy proces a provadi se ve fluidnich kotlich. Kotel mize
slouzit k vyhievu, ale 1 k vyrob¢ elektfiny v elektrarnach na biomasu. Nékteré kotle pracuji
tak, ze se palivo nejdiive zplyfuje a pak teprve se plyn spaluje. VEtdinou se k tomu pouziva
dievni Stépka, pilinové brikety nebo polenové drivi. Pfi spravném spalovani dochazi
k mnohem mensimu vzniku zplodin, nez u uhli. Problémovou skupinou jsou jednotlivé
domacnosti, kde Casto neni kvalitni kotel nebo kamna a dochazi 1 ke spalovani nevhodného

paliva. Tim dochazi ke znatelnému zhor§ovani ovzdusi.
Vodni energie

Vodni energie je druhym nejvyuzivangj§im obnovitelnym zdrojem na svéte. Lidé ji
zacali vyuzivat jiz davno, ale ne pro vyrobu elektfiny. Dfive se voda pouzivala napiiklad
k roztaceni kola vodnich mlynd nebo pil. V dnesni dobé ji vSak vyuzivame hlavné k vyrobé
elektfiny. Vodni elektrarny jsou v siti velmi dilezité, protoze na rozdil od elektraren
tepelnych nebo jadernych mohou sviij vykon velmi rychle ménit, coz je dobré pro

vyrovnavani rozdilu spotieby a vyroby elektiiny.



Vodni elektrarny se déli do tii kategorii, podle vyskového rozdilu dvou hladin. Jedna
se o hladinu vétsinou né&jaké prehrady, odkud voda proudi do turbiny a o hladinu vody, ktera
proudi z turbiny. Elektrarny pfi hrazi se spadem do deseti metri oznacujeme jako nizkotlaké.
Do sto metri stiedotlaké a ty nejvetsi s rozdilem pres sto metril jsou vysokotlaké. V takovych
clektrarnach musi byt specialni vysokotlaké Francisovy turbiny. Na jedné takovéto turbing 1ze
dosahnout vykonu pres 300 MW a vétsina elektraren takovéto velikosti jich ma 1 vice.
V Ceské republice mame elektrarnu takovych rozmért. Jde o vodni precerpavaci elektrarnu
Dlouhé Strang. Jeji instalovany vvkon je 650 MW a Ma dvé reverzni Francisovy turbiny.
V nafem regionu mame malou vodni elektrarnu z roku 1943 v Havlovicich nad Upou, ktera

ma se spadem 2,6 metrii vykon 140 kW.
Reverzni vodni elektrarny

Reverzni elektrarny neslouzi jen jako vyrobna elektfiny, ale 1 jako spotrebic v dobé
kdy je wvsiti pfebytek energie. Soucasti elektrarmny je 1 specialni nadrz na vodu, stavéna
vétsinou na vyvysenych mistech. Vyroba elektfiny probiha hlavné v situacich, kdy je
najednou obrovsky narok na vyrobu a ostatni elektrarny tyto odchylky nestihaji vyrovnat.
Maximalniho vykonu je takova turbina schopna dosahnout béhem 20 vtefin. Naopak v noci
nebo kdyz je vyroba vEtdi nez spotieba, generator zaéne pracovat jako motor a v obraceném
sméru roztaci turbinu, ktera pak zene vodu zase zpét do nadrze. Pii tom se spotfebuje 125%
elektfiny vyrobené normalnim rezimem. Elektrarna tim ale prostfednictvim vody v nadrzi
dokaze v podstaté skladovat elektiinu, coz jinak nejde. Pomaha tim tedy vyrazné vyrovnavat

rozdil spotieby a vyroby elektiiny.
Geotermalni energie

Geotermalni elektrarny vyuzivaji tepelnou energii z vnitra zemd. Cerpadly se voda
tla¢i do vrti, kde se ohiiva a putuje zpét na povrch. Vyuzivaji se k vyrobe elektiiny, ohfevu
vody a vytapéni. Vyhodou je, ze mnozstvi vyuzitelné energie je 50 000 krat vétsi, nez u
zdrojii z fosilnich paliv. Naklady na provoz jsou relativné nizké, ale vystavba velké
geotermalni elektrarny je asi pétkrat drazsi nez vystavba jaderné a na Zemi je omezeny pocet
mist vhodnych pro vystavbu takového zafizeni. Geotermalni Cerpadla vyuziva kulturni dim

v Havlovicich pro ohfev vody a topeni.



Vétrna encrgie

Vétrna energie stejné tak, jako vodni, je u nas vyuzivana jiz od nepaméti, napiiklad
vétrnymi mlyny. V dnedni dobé s ni vSak hlavné vyrabime elektiinu pomoci vrtule, ktera pak
pohani generator. Nejvetsi vvhodou vétrné energie je fakt, ze veétrné elektramy jsou zcela
automatizované. Vykon vétrnych turbin ovliviiuji dva zakladni faktory. Prtok vétru a

velikost vrtule. Proto se stavi hlavné ve vétrnych oblastech a na kopcich.
Hlavni vyhody

Pii vyrob¢ elektiiny se do ovzdudi neuvoliuji zadné sklenikové plyny, ani jiné
skodlivé latky. Vitr je zadarmo, a nikdy ho nemiizeme spotiebovat. Pii havarii nehrozi zadna
veétsi katastrofa, jako naptiklad u jadernych elektraren. Lze predpovédét vykon na dlouhou
dobu dopiedu a vyroba celkové nekolisa tak jako u jinych elektraren. Vyzkum Royal Society
for the Protection of Bird ukazal, Ze do jedné elektrarny v priméru narazi jeden az dva ptaci
roéné a naproti tomu v Britanii ro¢né na srazku s auty zahyne 10 000 000 ptakt. Vykon
clektraren lze ménit ihned podle potieby, zménou nastaveni listd vrtule. Moderni vétrné
clektrarny jsou schopny fungovat bez mechanické prevodovky, ktera byla u stargich druht
zdrojem hluku, tim se sniZil hluk, ktery diive obt&Zoval obyvatele kolem elektraren. Uginnost
¢ini 40-45%, coz je stejné jako u tepelnych elektraren, s tim rozdilem ze do ovzdusi neunika

nevvuzité teplo ale vitr, ktery prosté proudi dal.

Vétrna energie je stale vyuzivanéjs§i a vyhodnéjsi, srostouci cenou fosilnich paliv.
V roce 2005 byl celosvétovy instalovany vykon 59 091 MW, zatim co v roce 2008 to bylo jiz
121 188 MW. Na konci roku 2010 vykon ¢inil vice nez 195 000 MW. Z jednotlivych stath je
na tom nejlépe Cina s instalovanym vykonem 42 287 MW, coz je 21% z celosvétové vyroby.

Dale v potadi jsou: USA - 40 180 MW - 20%, Némecko - 27 214 MW - 14%.
Slunecni energie

Vznika jadernymi reakcemi na Slunci. K tomu je potieba vodik, kterého viak Slunce
ma jen omezené zasoby. I pres to je tento zdroj oznafovan jako obnovitelny, protoze ke
spotfebovani vodiku by mélo dojit aZ za nekolik miliard let. VSechna energie ze Slunce, ktera
se k nam na zemi dostane, se né¢jakym zplisobem premeéni nebo ulozi, ale vétsina jiz zistane

na nai planeté.



Lidé tuto energii dokazou vyuzit ke dvéma ucelim. Prvni je ohfev vody. Voda se Zene
uzkymi ¢ernymi trubickami, které absorbuji hodné slune¢niho tepla a predaji jej vode, ktera
v nich proudi. Druhy ucel je vyroba elektfiny. Slunecni energii lze ménit na elektrickou

dvéma zplisoby.
Sluneéni panely

Fotovoltaické ¢lanky jsou kiemikové plochy, seskladané z 36 tenkych desticek. Tyto
polovodiCové platy jsou tenéi nez 1 milimetr. Povrch celého ¢lanku je chranén sklenénou
vrstvou, ktera funguje jako antireflexni, tak aby co ne¢jvice svétla mohlo vniknout do
polovodiCe. Diky této vrstvé maji ¢lanky sviyj tmavomodry vzhled. Vyroba panelt viak neni
zcela bez ekologického dopadu. Nevyhodou je 1 omezena Zivotnost a v pripadé velkych
clektraren, ze jsou rozprostieny na velké plose, v poméru s malym vykonem. Negativné méni
vzhled prostiedi a zabiraji 1épe vyuzitelnou ptdu. Lepsi vyuziti solarnich panell je montaz
napiiklad na stfechy dom, kde prostor vyuzivaji efektivngji. Priklad pouziti solarnich paneli
mame piimo v nadi kole, kde jsou napojeny na osvétleni chodby a ohiev vody do koupelny v

telocvieng.
Sluneéni pec

Slune¢ni pec je slozena z mnoho parabolickych zrcadel, ktera odrazeji slunecni
paprsky do jednoho bodu. Nejvétsi takové zatizeni se nachazi ve Francii. Je tvofeno jednim
velkym zrcadlem o ploge 2000 metrii Ctvereénych upevnéném na 45 metrii vysoké budove. Na
strani proti zrcadlu je rozestaveno 63 heliostat(i, které fidi pocita, a automaticky b&hem
celého dne je nataci proti slunci. Sluneéni paprsky se tak odrazi od heliostatt k zrcadlu, odkud
se odrazi do malé plochy na budoveé vystavené pred zrcadlem. V tomto misté mlze vzniknout
teplota az 3700°C. Toto zafizeni viak neslouzi pro vyrobu elektiiny ale pro védecké ucely, pfi

taveni latek.
Solarmi ostrov

Solar island je unikatni projekt, na kterém pracuji Spojené arabské emiraty a
Svycarsko. Jednd se o umély plovouci ostrov skruhovym tvarem, pokryty ndkolika tisici
zrcadel. Ta budou odrazet sluneéni zareni na kolonu kovovych trubek, ve kterych se bude

ohfivat voda na paru. Ve stredu ostrova bude turbina, kterou bude para pohanét. Podle



projektu by takovy ostrov mél vyrabét radove gigawatty energie. Zatim to vSak jsou jen plany,

ale projekt ma velké Sance na Uspéch.
Budoucnost energetiky

V dnesni dobé se ve svété zatind velmi intenzivné mluvit o budoucnosti energetiky.
Jakym smérem se bude ubirat a jak vyfesit problém v boji proti neustalému oteplovani planety
sklenikovymi plyny? Které zdroje budou muset byt omezeny a které budou naopak velice
roz§ifeny? Uhelné elektrarny vypousti do ovzdusi ohromné mnozstvi sklenikovych plynt a
ptispivaji tak ke globalnimu oteplovani. Vyrabi ale vétsinu svétové energie a proto je na ni
vét§ina statl stile zAvisla. ReSenim by mmnély byt alternativni zdroje. Jejich vyuZivani
neposkozuje planetu tak, jako tepelné a jaderné elektrarny. Pouze alternativni zdroje vsak
nejsou schopny pokryt energetickou potfebu nasdi civilizace. V soucasnosti jiz probiha

vyzkum upln¢ nové technologie. Jedna se o jadernou flizi.
Flzni reaktor

Fuzni reaktor (TOKAMAK - toroidni komora v magnetickych civkach) je prstencova
kruhova nadoba, ve které je plazma. Ta je zahfivana silnymi elektrickymi vvboji na vysokou
teplotu. Nesmi se oviem dotknout stény, aby ji neroztavila. Vzdalenost plazmy od okraji
udrzuje silné magnetické pole. Vnitini plast’ je tvoren z tekutého lithia, které plni dve funkce.
Ochlazuje stény nadoby a odvadi Cast tepla, které je pak proménéno na elektrickou energii

normalnim postupem jako u tepelnych clektraren.

Prvni s touto myslenkou piisli v padesatych letech rusti védei Igor Jevgenévic Tamm a
experimentalni reaktor jiz existuje. Je soudasti projektu ITER, na kterém se podili i Ceska

republika. Porad jde ale jen o experiment.
Zaver

Elektiina je pro nas nezbytné nutna, at’ chceme nebo ne. Souvisi to se zplisoben
nascho zivota a technickymi vyvmozenostmi této doby. Nékteré dnes pouzivané zdroje, ale
nevydrzi vécne. Podle mého nazoru si lidé najdou nové moznosti a do budoucna se zaméfi na
vyuzivani predev§im obnovitelnych zdroji. Technologie se budou zdokonalovat a projekt

ITER miize také pomoci nahradit zdroje, které pfili§ zne¢istuji prirodu.
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Geotermalni energie

Monitorovaci stanice

Geotermalni elekiramy
vyuzivaji energii zemského
jadra. Do hloubky Gtyf az péti
kilometrii se pfividi studena
voda. Ta prostupuje krystalickou
horninou a ohfivd se aZ na 300 stupfi Celsia.
Poté je odéerpavdna zpét na povrch, kde se tepelnd LA
energle prevadi na energii elekirickou nebo se rovnou 500~
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Legenda: 4 - stator generatoru

1 - lopatka { § - rotor generatoru
2 - smérové kormidlo 1 \ \ 8 - noend ez
7 - natadeni lopatek
| 8 - hlavni loZiska

3 - ¢idla rychlosti a sméru vétru
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