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., Polarni oblasti jsou dodnes témi misty, ktera jsou pro vétsinu smrtelniku
nedostupna. Jen malo lidi je zna a o moc vic neni ani tech, kteri je chtéji
poznat na vlastni oci. LeZi stranou masového zajmu, a to je dobre. Méni se

‘

proto jen malo a zachovavaji si sviij puvodni charakter.
doc. RNDr. Tadeusz Siwek, Csc.

Prezident Ceské geografické spolecnosti

1. UVOD

Vybér tématu pro absolventskou préci je zapeklity tikon. Jeho nérocnost nespociva
Vv piimém vykonani, avSak skryva se v dlouhém piemysleni nad klady a zapory vsech
vyhlasenych témat. Uvahy pied fyzickym vybérem jsou nutné. Zak devatého roéniku, ktery
ma za povinnost tvofit absolventskou praci, si totiz nemtize dovolit vybér odbyt. V piipadé
ledabylé volby mu totiZ hrozi nesplnéni jeho pozadavki a pfedevs§im predstav vedouciho jeho

prace.

Od zacatku tnora 2013 jsem si plné¢ uvédomoval dilezitost spravného vybéru.
Dlouhou dobu se v mém zorném poli vyskytovaly dva pfedméty — zemépis a télesna vychova.
Pro usnadnéni volby jsem pozéadal svého ulitele zeméepisu, Mgr. Petra Kalouska, o vyhlaSeni
dvou témat, ze kterych bych si jedno zvolil (,,Zelezniéni doprava v Ceské republice”, nebo
,Polarni oblasti*). Pan Kalousek mému pozadavku vysel vstfic, a tak se v den volby (13. 2.
2013) na Skolnim vzdé€lavacim portdlu Moodle u tématu ,,Polarni oblasti* objevilo moje

jméno.

Tento ndmét jsem si zvolil z nékolika diivodi — fascinujici pfirodni podminky,
hrdinské ptib&hy dobrodruht, zajimavé politické uspofadani atd. AvSak ten nejvétsi podle mé
spocivd v malém vénovani pozornosti témto oblastem béhem vyuky zemépisu. Dva mensi
samostatné zapisy a nékolik poznamek tykajicich se téchto tizemi pii studiu nékterych stata

spojenych s t€émito oblastmi je za Ctyii roky studia zemépisu z mého pohledu malo.

V mé absolventské praci se tedy budu snazit zminit vSeobecné znamé a samoziejme i
ty méné vefejnosti poznané skutecnosti o Arktidé a Antarktidé. Predev§Sim mi jde o

popularizaci téchto oblasti, které si zaslouzi vétsi pozornost (nejen) mladych lidi. Nékolikrat



jsem prisel do kontaktu s lidmi, ktefi si pod pojmem ,polarni oblast* nedokazali nic

patfi¢ného predstavit.

Po dokonceni, odevzdani a obhajobé mé prace doufdm, Ze si ucitelé geografie na nasi
Skole vezmou mé ,,pfani* k srdci a vénuji né€kolik z méla hodin zemépisu polarnim oblastem
navic. Prace jako takova bude k dispozici pro studium pedagogiim, studentim zapalenym pro

geografii a zakim z niz§ich ro¢niki, kteti ji pouziji jako navod pro tvorbu své vlastni préce.



2. TEORETICKA CAST

2.1. Definice

Polarni oblasti je mozno definovat jako Uzemi lezici v blizkosti zemskych
geografickych pola. Charakteristickymi znaky pro tyto regiony jsou piedevSim extrémné
nizké teploty, skromné zastoupeni fauny a fléry s malym dotéenim civilizace, rozsahlé ledové
pokryti, prudké vétry, dlouhodobé (na polech az pllro¢ni) trvani polarniho dne, nebo noci a

malé osidleni.

Severni polarni oblast — je tvofena trvale zamrzlou centralni ¢asti Severniho ledového

oceanu a nejsevernéj$imi ¢astmi Severni Ameriky, Evropy a Asie — tzv. Arktida.

Jizni polarni oblast — je zastoupena jihopolarni pevninou — svétadilem Antarktida

(n¢kdy nazyvanou jako Antarktis).

Nazvy pro tyto dvé oblasti jsou odvozeny z teckého slova ,arktos”, coz Cesky

znamena ,,medveéd®. Pfedpona ,,anti“ — ,,proti je vyuzita v pojmenovani Antarktidy.

2.2. Geologie

Arkticka geologickd stavba je komplikovanéjsi nez ta antarkticka. To zapfic¢inuji dveé
litosférické desky — Severoamerické a Euroasijska. Ob€ maji Siroké Selfy v Severnim ledovém

a Atlantském oceanu. Kanadsky, Baltsky a Sibitsky $tit jsou nejstarSimi ¢astmi Arktidy.

Antarktida je tvofena Antarktickou deskou. Jeji nejstarSi ¢ast se nazyva Antarkticky
pevninsky $tit (cela Vychodni a ¢ast Zapadni Antarktidy), byvala ¢ast Gondwany.
V prvohorach vzniklo pfedevs§im Transarktické pohoti, ve tretihorach se utvoftil zapad tohoto

kontinentu a ve ctvrtohorach mistni krajinu pozménoval ledovec.

2.3. Polohy oblasti

Jak jiz z oznaceni vyplyva, jedna se o regiony obklopujici poly Zem¢.



Arktida mé& na své jizni hranici vici subarktické oblasti vymezeni Cervencovou
izotermou 10 °C, se stfedni lednovou teplotou nepiesahujici 0 °C. Na sousi muze byt
voditkem k nalezeni jiZzni hranice vyskyt lesa. Nejjednoduseji je mozné Arktidu vymezit
severnim polarnim kruhem (66° 33's. §.). Jejim nejsevernéjsim bodem je samoziejmé severni

geograficky pol — 90° s. §. Vibec nejsevernéjsi Cast pevniny se nachdzi na ostravku

Kaffeklubben (83° 40’ s. §.).

Severni hranice Antarktidy se nachazi mezi 50° az 60° j. §., kde lezi antarkticka
oceanska konvergence. Jedna se o misto vnofeni ledovych antarktickych moii pod teplejsi a
zaroven leh¢i vody JiZzniho ocednu. Samotny Jizni ocean, se severni hranici na 60.
rovnobézce, neni nékdy uzndvan a uvadi se misto n&j ve spojitosti s Antarktidou Tichy,
Indicky a Atlantsky ocean. Nejjiznéjsim bodem tohoto kontinentu je jizni geograficky pdl —
90° j. §. Samotna Antarktida mé4 svlij nejsevernéj$i bod na mist€¢ zvaném Brown Bluff se
soufadnicemi 63° 13’ j. §. Po zapocitani pfilehlych ostrovii se nejseverngj$im mistem stanou

Crozetovy ostrovy —45° 57'j. s.
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Obrazek 1

Vymezeni oblasti Arktidy. Modrou barvou je vyznacen severni polarni kruh a cervenou desetistupiiova

¢ervencova izoterma.



2.3.1. Poly

Jak uz samotné oznaceni ,,polarni oblasti® napovida, ob¢ tyto ¢asti svéta maji na svém

izemi body, kterym se iika poly. Casto se definuji jako mista s nejkrajnéjsimi, nebo

nejvzdalenéjSimi vlastnostmi podle oboru svého uZiti.

vvvvvv

existuji jeSté poly magnetické (podstatné predevsim pro orientaci v krajin€), geomagnetické a
poly nedostupnosti.

V Arktid€ je mozné nalézt Ctyii poly:
e Severni geograficky (zemépisny) pél — 90° s. &, 0° nachazi se téméf

uprostied Severniho ledového oceanu, kde je jeho hloubka 4 087 m,

e Severni magneticky pol — 82°42's.8.,114° 24" z. d.,
e Severni geomagneticky pol — 79°42's.8.,71°48'v. d.,
e Severni pdl nedostupnosti — 84° 03’ s. §., 174° 51’ z. d., nejvzdalenéjsi

misto v Arktidé od pevniny, severni pol vzdalen 661 km, nejbliZsi pevniny (Zemé

FrantiSka Josefa a Ellesmerav ostrov) lezi 1 094 km odtud.

I na Antarktid€ se nachazeji poly Ctyfi:
9



e Jizni geograficky (zemépisny) pol

n.m.

Jizni magneticky pol —

e Jizni geomagneticky pol —

Jizni p6l nedostupnosti —

90°j. 8., 0°, je v nadmotské vysce 2 835 m

64°18'j.8.,137°36'v. d.,
80°j.5.,108°v. d.,
83° 50" j. 8., 65° 43" v. d., nejméné

dostupné misto v Antarktidé€, jizni pol vzdalen 463 km, nadmotskd vyska cini

3718 mn. m.

Obrazek 3

Rozmisténi p6la v Arktidé. 1 — severni zemépisny pol, 2 — severni magneticky pol, 3 — severni

geomagneticky pdl, 4 — severni pdl nedostupnosti.
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2.3.2. Subpolarni oblasti

Samotné polarni oblasti jsou lemovany subpolarnimi pasy, Sirokymi 500 az 1 500 km

a pusobi v nich vlastnosti mirného i polarniho pésu.

Na severni polokouli lezi subarkticka oblast, u které jizni hranici tvoii stfet tajgy a
vesnice Ojmjakon, avsak jeji pfesna hodnota se 1isi na zakladé dostupnych zdroji. Ucebnice
zemépisu pro stfedni Skoly ,,Pfiroda a lidé Zemé&“ uvadi teplotu -78 °C, ruska verze
internetové encyklopedie Wikipedie obsahuje hned nékolik riznorodych oficialnich i
neoficidlnich udajt: -82 °C (N), -77,8 °C (N), -69,6 °C (0O). V samotné vesnici Ojmjakon je
pamétni deska oznamujici teplotu -71,2 °C (1926) anebo internetové stranky Arizonské statni
univerzity uvadi tfikrat hodnotu -67,7 °C, dvakrat z Verchojansku (obé 1892) i nekolikrat
zminovaného Ojmjakonu (1933). Konstatovat pfesnou hodnotu tedy neni snadné, ale za

spravné je mozné povazovat vSechny s oficidlnim potvrzenim o spravném zméteni.

Subantarkticka oblast je lokalizovana na jizni polokouli severné od jizniho polarniho
kruhu. Protind pfedevSim ocean a do svého izemi zahrnuje nékolik ostrovii a souostrovi: Jizni

Georgie, Crozetovy ostrovy ¢i Kergueleny.
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2.4. Rozdily mezi oblastmi

Rozdili mezi Arktidou a Antarktidou je nékolik a témi nejvyznamnéjSimi jsou

predevsim:

Antarktida je skutecnym kontinentem, avSak Arktidou se nazyva zmrzla stfedni
¢ast Severniho ledového oceanu s nejsevernéjsimi vybézky prilehlé pevniny.
Arktida ma témet dvojnasobné mensi rozlohu nez jeji jizni ,,protivaha®.
Geograficka poloha — severni zaujima Arktida a jizni Antarktida.

Sklon rota¢ni osy Zemé¢ zpusobuje opacny prubéh teplot v téchto oblastech béhem
roku, tj. béhem nasi ,,zimy* jsou nizké teploty v Arktidé a v Antarktidé jsou na
tamni poméry nejvyssi, kdyZ nastane na nasem uzemi ,,1éto*, udaje jsou zcela

opacné. Jesté jednim disledkem sklonu je navzajem opacny pribeh polarniho dne

a noci.
Mys Celjuskin, Rusko Mc Murdo, Antarktis
77°43 5. 8.104°17' v.d.; 6 m 77°53' . §./166°44' v. d.; 24 m
rok: -15 °C; 294 mm rok: =174 °C; 94 mm
[ S T S
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\ Y
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Vodstvo ptedstavuje dalsi odliSnost. V jizni polarni oblasti témét neexistuji, pouze
v dob¢ tani ledu se vytvari doCasné vodni toky. Do severopolarni oblasti spadaji
dolni ¢asti fek ze Severni Ameriky a Sibife a stejné jako u Antarktidy béhem tani
ledu vznikne né€kolik kratkych a divokych tokd.

Lidské osidleni — v Antarktidé zadné trvalé neni (pouze na nékolika védeckych
stanicich po urcitou ro¢ni dobu), v Arktidé pii okrajové ¢asti Zije n¢kolik malych

domorodych skupin.
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e Sva Uzemi ma v severni polarni oblasti nékolik evropskych stath a dale USA,
Kanada a Rusko, avsak Antarktidu zadny stat nevlastni. Diky uzaviené smlouve
zroku 1959 byla vyhlaSena za neutrdlni Gzemi, které je mozné vyuzit

pouze mirovym a vyzkumnym uceliim.

2.5. Pfirodni poméry

Pfirodni poméry v polarnich oblastech jsou pro zbytek svéta velice atypické. Povrch,
vodstvo, podnebi, fauna i flora maji velice nezvykly raz, napiiklad v porovnéni se ,,starym

kontinentem*‘.

2.5.1. Kryosféra

Na zakladnich Skolach se uci pét zakladnich fyzickogeografickych (ptirodnich) sfér:

e Litosféra— horninovy obal Zem¢,

e Pedosféra— pudni obal Zem¢,

e Hydrosféra — vodni obal Zemé,

e Atmosféra — vzdusny obal Zem¢,

e Biosféra - vSechny organismy na Zemi

a ktomu jesté sféra socioekonomicka, kterou vytvaii ¢lovék. Avsak jedna ptirodni sféra

zUstava opomenuta a zna¢né se poji s polarnimi oblastmi:

Kryosféra — ¢ast fyzickogeografické sféry, ve které€ je jeji teplota alesponi vice nez dva
roky pod bodem mrazu. Vyznamnym charakteristickym znakem kryosféry je vyskyt vody
vV pevném skupenstvi. Jedna se bud’ o snih, nebo o povrchovy a podzemni led. Kryosféra se
nachazi predevsim v Castech svéta s vyss§i zemépisnou Sitkou nebo nadmotskou vyskou, kde
jsou vysoké teplotni rozdily mezi zimou a létem. V této sféfe se uskutecnuji kryogenni

pochody vytvarejici kryogenni tvary.
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2.5.2. Povrch

Arkticky povrch ma rozmanity raz. V evropské casti je vyznamné Skandinavské
pohoii s nejvysSim bodem 2 469 m n. m. Asijské, ruské, izemi do sebe zahrnuje kus
Zapadosibifské niziny, Stredosibiiské vysoCiny (1 701 m n. m.), Verchojanské (2 959 m n.
m.) a Cerského pohoii (3 147 m n. m.) a Cukotské pohoti (1 843 m n. m.). V Severni Americe
do Arktidy zasahuje Brooksovo pohoti (2 749 m n. m.), Laurentinskd vysocina a Arkticka
nizina. Vibec nejvyssi vrchol severni polarni oblasti leZi v Gronsku. Jmenuje se Gunnbjern

Fjeld a méti 3 624 m n. m.

Antarktida je diky ledovci kontinentem s nejvyssi primérnou nadmotskou vyskou —
1 958 m n. m. (bez Selfovych ledovctl), 2 194 m n. m. (s nimi). Nejdilezitéjsimi ¢astmi tohoto
svétadilu jsou Vychodni a Zapadni Antarktida, mezi nimiz se nachazi Transantarktické
pohofi, jeho nejvys§im bodem je Mount Kirkpatrick méfici 4 528 m n. m. Povrch Vychodni
Antarktidy je poznamenan ledovcem s tloustkou od 4000 m do 2000 az 2500 m.
Podstatnymi oblastmi tohoto regionu jsou hlavné Zemé kralovny Maud, Americka vysocina,
Wilkesova zemé&, nebo Viktoriina zemé¢. Zapadni Antarktidu tvofi v podstaté souostrovi
Kk sobé spojena ledem. Lezi zde Zemé& Marie Byrdové, Antarkticky poloostrov (Palmerova
zem¢ a Grahamova zem¢) a Ellsworthova zemé a Ellsworthovo pohoii, kde se ve vysce 4 897

vvvvv

Mount Erebus, méti 3 794 m n. m. a rozprostira se na Rossove ostrove.

2.5.3. Pevninska ¢lenitost

Do severni polarni oblasti se zahrnuji do dileZitych pevnin v mofi, nebo vyznamné
obklopenych motfem Gronsko, Island, Baffintiv ostrov, Viktoriin ostrov, Ellesmertiv ostrov
jako ostrovy; za poloostrovy Skandinavsky, Kola, Jamal, Tajmyr, Boothia, Melvilliv a dalsi.
Souostrovi ,reprezentuji“ Spicberky, Nova zemé, Zemé Frantiska Josefa, Severni zemé,

Novosibifské ostrovy a znacné rozlehlé Kanadské arktické souostrovi.

Samotné ostrovy nejsou v Antarktidé tak podstatné, proto se spiSe uvadi souostrovi

Jizni Orkneje, Kergueleny, Crozetovy ostrovy, Ballenyho ostrovy aj. Nejdilezitéjs$im
poloostrovem je Antarkticky.
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2.5.4. Podnebi

Ptfednim znakem podnebi v Arktid¢ je vysoky tlak vzduchu po vétSinu roku. Béhem
zimniho obdobi se na okrajich vyskytuji aleutska a islandska tlakové nize. Ob¢ jsou zdrojem
silnych vétra zpusobujicich srazky pochazejici z Atlantského oceanu. V 1été tlakové nize
slabnou a presouvaji se na zadpad. Primérné lednové teploty dosahuji od 0 °C na okrajich az
do -40 °C v centralni ¢asti. Béhem ¢ervence se stiedni teploty pohybuji od 10 °C z okraji do
0 °C v centru. Na severnim p6lu byly naméfeny i extrémni teploty béhem zimy a 1éta: -52 °C
a 6 °C. Srazky v Arktidé jsou neveliké — ve stfedni ¢asti 100-150 mm za rok, a to pouze
snéhové, na okrajich dosahuji 200-240 mm. Na souostrovi Spicberky a Baffiniv ostrov
spadne primérné zhruba 500 mm. Nejvice srazkami rocné v Arktidé se mize pysnit jizni

Gronsko — 1 000-1 300 mm.

V Antarktidé je podnebi ohromné studené a suché. Toto souvisi s anticyklonami
Vv centru a cyklonami se silnymi vétry nebo i uragany na okraji kontinentu. Ve vnitrozemi se
primérna ro¢ni teplota pohybuje okolo -56 °C. Na pobiezi kontinentu teploméry ukazuji
béhem celého roku teploty v rozmezi od -8 °C do -16 °C. 21. cervence 1983 byla na ruské
nejvyssi teplotu naméfili vyzkumnici na dvou stanicich, Esperanza a Vanda. 5. ledna 1973 se
teploméry vySplhaly na 14,6 °C. Na Antarktidu spadne nejméné srdzek vibec ze vSech
kontinentii. Od nékolika milimetr pouze sn¢hovych srazek ve vnitrozemi do 650 mm na

pobiezi, tam se vyjimecné objevi i deStové srazky.

2.5.5. Pidy

v

Pidy v severni polarni oblasti jsou rozmanitéjsi nez v té jizni. Do pidnich typut této
oblasti se zahrnuji podzolové ptidy, gleje a raSeliny tunder, kambizemé a hnédozemé¢ a polarni

zalednéni, tedy povrch bez plidniho krytu.

V Antarktid¢ je situace s pidami ke zminéni o mnoho jednodussi. Klasické pudy zde
nejsou. Nachézeji se zde pouze polarni zalednéna uzemi. Mladé nezpevnéné sedimenty a

zvétraliny jsou totiz zmrzlé do nékolika stovek metrti.

Dilezitym faktem k pidam polarnich oblasti je i permafrost.
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Permafrost (dlouhodobé zmrzlad pida) — je druh pidy v polarnich oblastech, ktery
nerozmrza ani v letnim obdobi. Pro vznik permafrostu je dilezité, aby alespon dva roky byla
teplota 0 °C a nizsi. Tvorba této pltidy zapocala ve starSich ¢tvrtohorach a byla podstatné
rozlehlej$i nez dnes. V této dobé vznikaly 1 ledovce. Aktualné€ zabira permafrost zhruba 24 %
souse severni polokoule. Jednd se o Aljasku, severni ¢ast Kanady, témer celé Gronsko a

severni ¢asti Skandindvie a Ruska.
Na nasi planeté je mozno rozlisit dvé zony dlouhodobé zmrzlé pidy:

e Zdbna souvislého rozsifeni — promrznuti od 300 m a vice,
teploty nizsi nez -10 °C,
e Zdbna nesouvislého rozsifeni — promrznuti do 300 m, teploty

Vv rozmezi 2 °C az 0 °C.

2.5.6. Vodstvo

Reky v Arktidé jsou charakterizovany predev§im svymi kratkymi a divokymi toky,
které maji maximalni stavy na konci jara, kdyz nastdva doba tani sn¢hti a led. Do tzemi
Arktidy vSak spadaji 1 dolni ¢asti velkych fek ze Sibife (Ob, Lena, Jenisej) a Severni Ameriky
(Mackenzie). Za polarnim severnim kruhem ma i malou ¢ast izemi Velké Medvédi jezero.
Nejdulezitéjsi ¢asti vodstva v Arktidé je samoziejmé Severni ledovy ocean. Ten ma stfedni
hloubku 1 328 m, nejhlubsi misto lezi v Amundsenové panvi s hodnotou 5 449 m. Na okraji
tohoto oceanu lezi — Lincolnovo, Baffinovo, Gronské, Norské, Barentsovo, Karské more,

mote Laptévii, Vychodosibifské, Cukotské a Beaufortovo mote.

JiZzni polérni oblast zadné stalé vodni toky nema. Pouze béhem doby tani ledii se
vytvoifi ne€kolik malych fek. V ledovci vyhloubenych skalnich podkladech vznikaji jezera.
Ledovy kontinent je na zakladé rozhodnuti oceanografii z roku 2000 cely ohrani¢en Jiznim
oceanem, avSak tento fakt neni moc mezi vefejnosti znam, a tak se casto ve spojitosti S jiZzni
polarni oblasti uvadi tfi ocedny, které se zde stietavaji — Atlantsky, Indicky a Tichy. Do mofi
obklopujicich  Antarktidu néalezi Weddellovo, Davisovo, D'Urvilleovo, Rossovo,

Amundsenovo a Bellinghausenovo mofte a taktéZ i ¢ast mote Scotia.

Nedilnou soucasti polarnich oblasti z hlediska hydrosféry a kryosféry jsou ledovce.
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Ledovec — masivni pohybujici se soustava ledu a snéhu. Obsahuje kromé krystala ledu
také vodu, vzduch i Glomky hornin. Tyto utvary vznikaji prav€ v polarnich oblastech a
mistech s vysokou nadmotskou vyskou. Jedna se tedy o regiony, kde povrch piijima méné
tepla, nez vyzaduje. Vytvoii se tak trvala neroztavajici sné¢hova pokryvka. Krystaly nového
sn¢hu se zaobluji a shlukujici vice k sobé, a proto snih nabyva na hustoté. Dalsi Cerstvé vrstvy
tla¢i na staré, nastava nejen dal$i zvySeni hustoty, ale i tani, které vznika vyssi teplotou
zpusobenou tlakem. Vnéjsi nizké teploty ptispéji ke zmeéné struktury krystalti sn¢hu, zpevnéni
a praskani shlukt krystald. Pokud jsou wvngjsi teploty vysSSich hodnot, nastane tani a
shromazd’ovani tajicich ledovych krystalii. Uskute¢nénim téchto déjii vznikne firn, nasledné

firnovy led a poté ledovcovy led, ten mize mit hustotu az 0,92 g/em®.

Viechny ledovee na svété pokryvaji tzemi o rozloze asi 15,9 mil. km? a soustfed’uji
vV sobé okolo 74 % vSech zasob sladké vody. Pokud by vSechny tyto ,,zasobarny*“ vody

roztaly, hladina svétového ocednu by se zvedla o 70 metri.
Ledovce se déli dle mista svého vzniku:

e Pevninské — velka rozloha a mocnost (Antarktida a Grénsko),
e Horské — jako vypli udoli horskych masivl (horské a velehorské oblasti),

e PloSné — pokryti plochych vrcholkti hornatin (Skandinavie).

Pohyb téchto ledovych soustav zanechava v krajin€ charakteristické tvary. Horsky
ledovec se rozd€luje na dve Casti — vyzivovaci oblast (misto hromadéni sné¢hu) a ledovcovy
splaz (hlavni ¢ast ledovce). Kdyz za¢ne ledovec sestupovat do udoli, jeho vyZivovaci oblast
vytvoii kar, tedy kotel ze tii stran ohrani¢eny sténami a Ctvrtou ledovcem ohlazeny stupen,
touto cestu totiZ splaz sestupuje. Dal§im zndmym utvarem je trog — ledovcem pretvofené fi€ni
udoli ve tvaru pismena U. ZvlasStnim typem udoli jsou fjordy. Tyto tvary, pfesnéji dlouhé a
hluboké zalivy, vznikly plsobenim splazi pevninskych ledovch a taktéZ ponofenim ledové
soustavy pod hladinu mote. Nejvétsi vyskyt fjordi je pojen se Skandindvii (hlavné s
Norskem), Gronskem nebo AljaSkou. VSechna piepravovana télesa se oznacuji jako moréna.
Na konci splazu je celni a uprostied stfedni moréna, po stranach se nachdzeji bo¢ni, pod

télesem spodni a uvnitf vnitfni morény.

. , .y - 2 v r r ’ 7 ; 7
Arktické ledovce maji rozlohu 2 mil. km®, avSak samotné Gronsko ma na svém Uzemi

ledovce o rozloze 1,8 mil. km?. Jejich tloustka dosahuje az 3 410 m. Pevninské ledovce se
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nachézeji pravé v této zemi a horsky typ téchto utvarti na Spicberkach, Baffinové ostrové

nebo na Islandu.

Jizni ,,protivaha‘ Arktidy je na tato télesa o0 mnoho bohatsi. Celkovée se na ni nachazi
13,6 mil. km? zalednéni. Primérna tloustka zakryti dosahuje 1 786 m, ale ve stiedni asti ma
hloubka hodnotu az 4 744 m. Samotné pokryti ledovci je v tomto kontinentu velice znacné,

jelikoz samotna Antarktida ma rozlohu 14 mil. km?. Objem ledu zde &ini 25,4 km?.

Moftsky led v Arktid¢ je rozlehly na asi 12 mil. km?% V zimg zamrzaji vSechna
okrajovd motfe az na severni cast Skandinavského poloostrova a Koly diky teplému
Golfskému proudu. Hloubka tohoto ledu dosahuje 2 metrti, ale vznikaji i ¢asti s tloustkou 15
m. Nejvice ledu ubyva v Cukotském, Vychodosibiiském a Beaufotové mofi, a to kvili

pfitomnosti teplych vod ze severniho Tichého oceanu.

Pti poloviné antarktického pobiezi spadda moisky led do ocednu a na hladiné tvoii
ploché tabule Selfovych ledovci. Jejich mocnost je az 1 300 m. Celkové Selfové ledovee zde
zabiraji 1,54 mil. km% Nejvétsim typem tohoto ledovce na svété je Rossav Selfovy ledovec

s plochou okolo 511 tis. km? (tém&f 6,5x vétsi nez CR).

Obrazek 6

Strana nejvétsiho Selfového ledovee na svété, Rossova.
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2.5.7. Fauna a flora

Zvitena v Arktid¢ neni pocetna, ale je vétsi nez ta antarktickd. Nekteti zastupci fauny
se zde vyskytuji pouze béhem letniho obdobi, s nastupem zimy se piesouvaji na jih.
Nejvyznamnégj$im zivocichem je bezesporu medvéd ledni, ktery spolecné s liskou polarni zije
nejdale na severu. Za zminku mezi suchozemskymi zvifaty stoji polarni sobi a zajici, ¢i
pizmoni severni. Znamymi zivocichy, ktefi néjakou ¢ast zivota prozivaji v mofi, jsou tuleni,
velryby, nebo mrozi. Fléra ma jest¢ mozna mensi pokryti v Arktidé nez fauna. Kde neni led,

existuje permafrost s porostem typickym pro tundru — liSejniky, mechy, zakrslé kefe, vytrvalé

byliny.

Antarktickymi suchozemskymi zivoc¢ichy jsou predev§im bezobratli, a to ve velice
malém zastoupeni. O mnoho vice zvitat poji sviij Zivot, alesponi z malé ¢asti, s oceanem. Tim
mezi vefejnosti nejslavnéjSim je samoziejmé tucndk, hlavné tedy cisatsky, celkové se zde
vSak pohybuje osm druhil tu¢idkii. Taktéz se zde vyskytuji chaluhy, albatrosi, tuleni, lachtani,
velryby, delfini aj. Podstatnou slozkou planktonu je krill — mali moisti korysi, slouzici jako
potrava kytovci a ryb. Rostlinnou slozku zde tvoii opét predevsim mechy a liSejniky, objevuji
se tu v8ak 1 kvetouci rostliny, asi o deseti druzich. Kvetouci flora je ale vdzdna na nejteplejsi

¢ast Antarktidy, Antarkticky poloostrov.
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Obrazek 8

Tucnaci cisaisti.

2.6. Dobyvani oblasti

»Zakladatelem® poznavani arktickych tizemi je Pytheas z Massilie. V roce 325 pi. Kr.
popsal mistni ledy a soucast polarniho dne, pilno¢ni Slunce. Spekuluje se, ze doplul na Island
a dostal se az za severni polarni kruh. Za opravdové prizkumniky se vSak povazuji
Vikingové. V roce 850 osidlili Faerské ostrovy a o patnact let pozdéji i Island. Ze severu
Evropy se presunuli do Gronska. Z toho tedy vyplyva, Ze prvnim objevitelem vystoupiv§im
na pevninu nebyl KryStof Kolumbus, nybrz norsky Viking Snebjern Galte, ktery tak ucinil
roku 978. Erik Rudy pojmenoval Gronsko (,,zelend zemé®) a zalozil zde dvé kolonie. Jeho

syn, Leif Eriksson, se proslavil objevenim Baffinova ostrova, Labradoru a Newfoundlandu.

Premiérovy pokus o dobyti severniho pdlu podnikl Ameri¢an Charles Francis Hall
v roce 1871, neuspél, avSak vytvofil rekord té doby. NejbliZze severnimu polu bez dosazeni byl

Umberto Cagni, ten vedeni expedice pievzal po Luigim Amadeovi. Cagni se dostal az na 86°
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34’ s. §. Prvnim muZem na severnim polu, i kdyZ o jeho uspéchu se dodnes spekuluje, se tak
stal americky polarnik Robert Edwin Peary. Na severni tocnu dorazil jesté¢ se Sesti dal§imi

¢leny vypravy 7. dubna 1909.

Pokusy o dobyti jizniho p6lu i samotna poznavani téchto koncin zapocaly podstatné
pozdéji. Prvnim muzem, ktery obeplul Antarktidu a piekrocil jizni polarni kruh, 1 kdyz
nevédomky, byl anglicky moteplavec James Cook. Za polarni kruh se dostal 17. ledna 1773 a
dostal se az na 71° 10" j. 8. V roce 1899 se poprvé podafilo na pevniné pirezimovat Norovi
Carstenu Borchgrevinkovi. Nejblize jiznimu pdlu bez dosazeni byl irsky polarnik Ernest
Shackleton. Od jizni to¢ny ztistal vzdalen pouhych 180 km — 88° 23’ j. §., ale do zakladniho

tabora se musel vratit pro vycerpani a nedostatek zasob. Stalo se tak 9. ledna 19009.

2.6.1. Zavod o dobyti jizniho p6lu

Cesta Kk premiérovému dobyti jizniho pélu byla o mnoho zajimavéjsi nez ta
k severnimu. Norsky polarnik Roald Amundsen mél v planu vlastni vypravu na severni pol,
ale po triumfu Pearyho pfipravy zrusil a vydal se k Antarktidé. Tou dobou uz byl v Australii

Brit Robert Falcon Scott, ktery chtél taktéz dobyt tuto tocnu jako prvni na svéte.

Na zacatku roku 1911 dopluly obé lod¢, Amundsentiv Fram a Scottova Terra Nova,
k Antarktidé. Hned zapocala stavba zakladen. Nor mél tu svou ve Velrybi zatoce se
vzdalenosti zhruba 1500 km k polu. Britsky badatel si zalozil domovskou stanici blizko
Rossova ostrova asi se 100 km navic. Poté probihalo umistovani zdsob. Amundsen vyuzil
svych pst a podafilo se mu ve vzdalenosti 500 km od své zakladny uskladnit tfi tuny zasob.
Scott vsadil na mandZuské poniky, ale na n¢ zde byla velkd zima, a tak umistil pouze jednu

tunu ve vzdalenosti 300 km od tabora.

20. fijna 1911 vyrazila Amundsenova skupina o péti muzich s padesati ctyfmi psy
k polu. Na velice tézké cesté objevil ledovec Axela Heiberga a ptekvapive rychle postupoval
dale k jihu. Poradil si i s vystupem na neprozkoumanou Antarktickou polarni plo§inu a po
zdolani poloviny cesty dal rozkaz k posttileni poloviny psi. Ti byli ur€eni jako potrava pro
muze 1 ostatni psy. V zaveérené fazi putovani mu nepidlo pocasi. S touto nepiijemnosti se
vSak dokazala expedice vyrovnat, a tak 14. prosince 1911 stila Amundsenova vyprava na
jiznim polu. Jeho skupina zde stravila tfi dny, béhem nichZ ovéfila skute€nou pfitomnost na

jizni to¢n€. Na ni zanechal stan s vlajkou a né€kolika vécmi, které by mohl Scott vyuzit. Do
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zakladniho tabora se Amundsen se svymi druhy a jedenécti psy vratil 25. ledna 1912. Béhem

jejich putovani zdolali za devadesat devét dni 3 000 km.

Krom¢ mandzuskych ponikii si pfivezl Scott do Antarktidy i motorové san¢. Tento
dopravni prostiedek se vSak stal v extrémné nizkych teplotach nepouzitelnym. I jiz zminéni
ponici nebyli schopni se piizptsobit, a tak je musela britska vyprava posttilet. Samotni
polarnici pak tahli san¢€ sami. Diky velkému nasazeni a odhodlani 17. ledna 1912 dobyli jizni
pol i oni. Pocit z tohoto tspéchu jim zkazil norsky stan s vlajkou. Cesta na zakladnu byla jesté
horsi nez na pol. 17. tnora zemiel na otfes mozku zptisobeny padem namoini poddustojnik
Edgar Evans. Dalsi obéti se stal kapitan jizdy Lawrence Oates. M¢l na starost poniky a pfi
neuspésném ulozeni zasob do urcené, vzdalenéjsi, lokace na zac¢atku expedice prosil Scotta o
jejich posttileni kvili zisku vice jidla. Vedouci vypravy to vSak odmitl. Oates vysel 17.

bfezna 1912 ze stanu do vanice se slovy:
,, Trochu si ted vyjdu a chvili se mozna zdrzim. “

Nasledné nebyl spatfen. Zbyli uz pouze tii: Henry Bowers, Edward Wilson a Robert Scott.
Snazili se jit co nejrychleji, ale kvili velice Spatnému pocasi se museli utabofit. Nezbyl jim
skoro Zadny petrolej k vafeni a topeni a potraviny. Nachézeli se pouhych 18 km od svého
skladisté, ale 38 km od mista, kde mélo lezet piivodné. 29. biezna 1912 udélal Scott posledni

zapis do svého deniku:

,CTVRTEK 29. BREZNA — Od 21. zuii neustdle jihozdpadni snéhovd boure.
Dvacatého jsme méli jesté palivo na dva hrnky caje a jidlo na dva dny. Kazdym dnem jsme
byli pripraveni vyrazit ke skladu, vzdalenéemu pouze 11 mil, ale venku neustivala snéhova
vichiice. Myslim, Ze uz nemiizeme doufat v Zadné zlepSeni. Vytrvame vsak do konce; jsme

ovsem stale slabsi a konec uz nemiize byt daleko.
Bohuzel, myslim, Ze uz nebudu moci psat —
Probiih, pecujte o nase poziistale!
R. Scott*

Téla zesnulych polarniki byla nalezena aZz po osmi mésicich britskou pétraci
skupinou. Dle vSech indicii zemfel Robert Scott jako posledni s rozepnutym spacdkem i
oblecenim. Ve stanu bylo nalezeno i n€kolik vzorki minerald, coz dokazuje 1 védecky dtvod

celé vypravy, na rozdil od Amundsena, ktery vSe podfidil dobyti to¢ny.
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Obrazek 9

Mapa popisujici trasy obou polarnikti s daty dobyti pold. U Scottovy vypravy i dny zesnuti jednotlivych

badatelt.

Obrazek 10

Britska vyprava na polu. Stojici zleva: Oates, Scott, Evans. Sedici zleva: Bowers, Wilson.
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2.6.2. Stopa ceskych polarnikt

Viibec prvnim cCeskym badatelem, ktery se dostal na severni pdl, je FrantiSek
Béhounek. Rodak z Prahy se vSak na nejvy$si moZznou severni zemépisnou §itku dostal letem
se vzducholodi Italia Umberta Nobileho vroce 1928. Avsak pfi navratu vzducholod’
ztroskotala. Béhounek s nékolika dalsimi vyzkumniky se zachranil a musel ¢ekat nékolik
tydnd na zachranu na ledové kie. Prvni Cech, ktery se na severni pol dostal ,.po svych®, se

jmenuje Miroslav JakeS a na tomto misté stanul 10. kvétna 1993.

Viéclav Vojtéch se pysni titulem prvniho Cecha v Antarktidé. Historii piepsal 27.
ledna 1929. Do tohoto kontinentu se dostal jako topi¢, psovod a ndmoinik v 1. Byrdové
vypravé. Ziskal Zlatou medaili Kongresu USA. Jako prvni Cech pokofil jizni pél Josef

Sekyra. Na jizni to¢nu se dostal 26. prosince 1969 s americkou geologickou expedici.

Obrazek 11

Prvni Cech na jiznim pélu, Josef Sekyra.

2.7. Obyvatelstvo

Pocet obyvatel Arktidy je velice maly. Nejsevernéji Zijici obyvatelé se jmenuji Inuité
(Eskymaci). Ziji v severni ¢asti Severni Ameriky a Gronska. O trochu jizng&j§i oblasti, sever
Evropy a Asie, osidluji Nénci, Laponci, Cukéové a Jakuti. Kromé domorodych obyvatel zde
zije 1 mald skupina evropskych a americkych pfistéhovalci. Obzivu pro mistni obyvatele

zajistuje tézba nerostnych surovin, rybolov a lov divoké zvéfe. Nejvétsim méstem je rusky
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Murmansk. Mofe u tohoto mésta navic nezamrza diky ptsobeni teplého Golfského proudu,

coz z n¢j ¢ini velice dalezity ndmoini piistav.

V Antarktidé trvalé osidleni neexistuje. Pouze na vyzkumnych stanicich Ziji po urcitou
¢ast roku (ve vyjimkach i cely rok) polarni vyzkumnici. Za jeden rok se zde vystiida na 6 000

0s0b z padesati zemi svéta.

2.8. Vyuziti

Profitovat z polarnich oblasti je velice t€Zké. Drsné ptirodni podminky neumoziuji

vyuzivat ptitom velkych ekonomickych ptilezitosti.

2.8.1. V soucasnosti

Severni polarni oblast je vyuzivana predevSim v oblasti t€Zby nerostnych surovin.
Nachazeji se zde naleziSté ropy, zemniho plynu, zlata, stiibra, ¢erného uhli nebo platiny.
Taktéz je vyuZzivana pro své bohaté motiské vody. Pfes ocedn se nepravidelné vyuziva

namoini dopravy, avsak ptes tuto oblast jsou vedeny letecké linky.

Vyuzivani Antarktidy znemoznuje kromé tvrdych ptirodnich podminek 1 Protokol o
ochrané zivotniho prostfedi ke Smlouvé o Antarktidé. V tom ptipadé tedy nejvetsi vyuziti
tohoto kontinentu spocivd ve veéd€. Jedna se napt. o geologii, astronomii, geofyziku,
glaciologii, meteorologii, nebo astrofyziku. Nachdzi se zde spousta vyzkumnych stanic, mj. 1
¢eskd pojmenovana po Johannu Gregoru Mendelovi na ostrové Jamese Rosse. Vyznamnymi

stanicemi jsou Mc Murdo, Vostok, Amundsen-Scott (na jiznim polu).

2.8.2. Mozné v budoucnosti

V ptipadé vétsSiho ubytku ledu v Arktidé se dé predpokladat, Ze nastane vétsi tézba zde

pfitomnych nerostnych surovin. V tivahu ptipada vétsi turismus i lodni doprava.

........

skonceni platnosti Protokolu o ochrané zivotniho prostfedi ke Smlouvé o Antarktidé a po

rozdéleni mezi staty, které si néjaka Gizemi narokuji. V budoucnu by se zde mohla rozbéhnout
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tézba Cerného uhli, zlata, diamantli, ropy, zemniho plynu, ¢i médi. Zapocal by taktéz

Vv okolnich motich o mnoho vétsi rybolov.

2.9. Politické postaveni

Sva tizemi v Arktidé maji Norsko, Svédsko, Finsko, Rusko, USA, Kanada, Déansko a
Island. Rozd¢leni pevniny jsou vcelku bezespornd, ale o arktické vody je veliky zajem.
V tamnich vodach se pfedpokladaji velka nalezisté ropy a zemniho plynu a k tomu jsou jeste
bohaté na motské zivocCichy k lovu. Naptiklad Rusko uz zahéjilo kroky vedouci k zisku tizemi

az u severniho polu.

Antarktida je zemi/kontinentem nikoho, ,maximalné tuc¢nakt“. 1. prosince 1959
podepsalo v americkém Washingtonu dvanact statd Smlouvu o Antarktidé, ktera svou platnost
nabyla 23. &ervna 1961. Ceskoslovensko pfistoupilo 14. &ervna 1962. Méla by zarudovat
védeckou spolupraci, vylouceni vojenského vyuzivani a docasné zruSeni tizemnich narokd.
Do této Smlouvy jsou zahrnuty vSechny pevniny jizné¢ od 60° j. §., vcetné plovoucich

Selfovych ledovcl. Zminéné stanovisko Protokolu miize byt zménéno nejdiive az v roce 2048.
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2.10. Zajimavosti
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Vyznaceny jsou i vyzkumné

stanice

Na téméf vSech mistech na Zemi je ¢as urCovan podle Casovych pasem zavislych na

zemepisné délce. Oba geografické poly vSak tvoii vyjimky. Zemépisné délky jsou v blizkosti

pola velice nizké, a tak casové pasmo pro tato mista neni pevné dano.

Santa Claus je velice oblibenou osobnosti, piedev§im mezi détmi. Tento myticky muz

nosi kazdoro¢né hodnym détem v anglicky mluvicich zemich na Véanoce déarky. Svlij domov

by mél mit bud’ na severnim po6lu, nebo na laponské hote Korvatunturi.
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Britsky motoristicky pofad Top Gear je zndm svymi expedicemi na riiznd mista na
svete, kde moderatofi testuji kvalitu a spolehlivost aut v extrémnich podminkéch. 2. kvétna
2007 dojeli dva jeho moderatofi, James May a Jeremy Clarkson, na severni magneticky pol

s automobily Toyota Hilux, a to jako viibec prvni na svéte.

Vyznam uzasného vykonu Roalda Amundsena je obrovsky. Spolecnost STOCK
Plzen-Bozkov, s.r.o. si vybrala pfijmeni toho vyznamného badatele pro ndzev své vlastni
¢eské vodky. Tento alkoholicky ndpoj se za svych tfinact let na ¢eském trhu dostal na $picku

mezi vodkami. Kromé prémiové vodky se vyrabi i deset ochucenych likérti na bazi vodky.

Némecky nacisticky politik a ti$sky kanclét Adolf Hitler spachal spole¢né se svou
manzelkou, Evou Braunovou, sebevrazdu 30. dubna 1945. Podle nékterych teorii mély vSak
némecké ponorky Hitlera prepravit do Antarktidy. Usidlit se mohl tidajné v Zemi kralovny
Maud, tou dobou narokované némecké uzemi nazyvané jako Nové Svabsko. K vybudovani
zakladny v této oblasti by bylo velice slozité kviili nutnosti vysokého poctu pracovniki, stroji
a energie. Tato fakta pozdé¢ji ukoncila spekulace o jeho Ukrytu, avSak zastanci této moznosti

existuji dodnes.
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3. PRAKTICKA CAST

3.1. Znalostni dotaznik

V ramci praktické €asti jsem vytvoftil jako jednu z jejich oddilii znalostni dotaznik.
Obsahoval celkem pét otazek, s moznosti vybéru ze Ctyf nabizenych odpovédi. Dotaznik
obdrzeli zaci druhého stupné pii ne¢kolika vyucovacich hodinach v mésici dubnu. Zpét se mi
vratilo celkem 103 listkt, av§ak pro netplné, ¢i nadmérné vyplnéni jich bylo 8 vytazeno. Do

kone¢ného vyhodnoceni tak bylo zahrnuto 95 Zak, z toho 52 divek a 43 chlapct.

Otazka ¢. 1:  Jak se jmenuje nejvetsi arkticky ostrov?

H Baffiniv ostrov
H Gronsko

i Ellesmeruv ostrov

H Viktoriin ostrov

Chlapci Divky

Z grafu je mozno vidét, ze téméf vSichni Zaci druhého stupné védi, Ze nejvetSim
arktickym ostrovem je ,,Gronsko*.

Baffiniv ostrov Gronsko Ellesmeruv Viktoriin

ostrov ostrov
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Otazka €. 2:  Jaké zvite je nejtypictéjSim zastupcem fauny na Antarktid€?

30
25 -
20 -
M Medved ledni
15 - M Chaluha antarkticka
i Tuénak cisarsky
10 -  Velryba jizni
5 u
0 -
Chlapci Divky

Bud’ nepozornost pfi ¢teni otazky, nebo popleteni si souvislosti znamenalo, Ze nejvice

skute€nosti je jim ,,tu¢ndk cisarsky*.

Medvéd ledni Chaluha Tuénak Velryba jizni

antarkticka cisaisky

Chlapci 26 0 16 1

Divky 28 5 16 3
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Otazka ¢. 3:  Kdo jako prvni dobyl severni pol?

18

16
14

12 -

M Robert Peary
M Leif Enksson

i Alexander Mackenzie

10 -

(=) o]
| |

H James Cook

e
|

Chlapci Divky

Podle nejvice dotazovanych z obou pohlavi dobyl jako prvni severni pdl ,,Alexander

Mackenzie®. Je to vSak $patnd domnénka, jelikoz tento primat drzi Ameri¢an ,,Robert Peary*.

Robert Peary Leif Eriksson Alexander James Cook
Mackenzie
6

Chlapci 10 15 12

Divky 12 11 17 12
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Otazka ¢. 4:  Kdo jako prvni stanul na pdlu jiznim?

25
20
15 - M Richard E. Byrd
H Ernest Shackleton
10 - 4 Robert Falcon Scott
H Roald Amundsen
5 _
0 _l
Chlapci Divky

Chlapci 1 divky ze druhého stupné maji za prvniho muZe na jiznim poélu britského
polarnika ,,Roberta Falcona Scotta®. Tento muz se na jizni to¢nu opravdu dostal, ale az jako
druhy v historii. Pfedbéhl ho o n€kolik tydnl norsky badatel ,,Roald Amundsen®. Je zvlastni,

ze spravné odpoveédélo pouze 6 chlapci, tedy nejméné.

Richard E. Ernest Robert Falcon Roald
Byrd Shackleton Scott Amundsen

Chlapci
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Otazka €. 5: Po jaké vyznamné osobnosti je pojmenovana ceska vyzkumnd stanice na

Antarktidé?

35
30
25
¥ Antonin Holy
M Johann Gregor Mendel
i Jan Jansky
¥ Enul Holub

Chlapci Divky

Pti zavérecné otazce Zaci ukazali, ze o existenci ¢eské védecké stanice védi a maji 1
tuSeni o jejim pojmenovani po ,,Johannu Gregoru Mendelovi‘.

Antonin Holy | Johann Gregor Jan Jansky Emil Holub
Mendel

Chlapci 10 20 8 5

Divky 7 29 11 5

Celkovy pocet Procentuelni Celkovy pocet | Celkovy pocet
spravnych uspésnost chybnych vSech odpovédi

odpovédi odpovédi

121

46,53 % 139 260

Divky

Z konec¢né tabulky je jasné vidét, ze divky ze druhého stupné maji o polarnich

oblastech primérné a v ptipad¢€ chlapct lehce podprimérné znalosti.
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3.2. Rozhovor

Dalsi usek mé praktické ¢asti tvofi rozhovor. Dlouho jsem piemyslel, s kym bych si
mohl popovidat o polarnich oblastech. Pfi hledani informaci o téchto regionech jsem vsak
jednou narazil na vysokoskolské studijni materialy, jejichz autorem byl Mgr. Daniel Nyvlt,
Ph.D. Zadal jsem jeho jméno do internetového vyhledévace a byl jsem velice mile pfekvapen,
ze tento muz pochazi z blizkého Nachoda a pravidelné navstévuje Antarktidu. Pana Nyvlta

jsem kontaktoval emailem a reakci jsem obdrzel béhem tydne.

Otazka ¢. 1: Jste prednim ceskym geologem. Projevoval jste zajem o tuto védu uz
jako maly?
Odpoved €. 1: Urcité nejsem pfednim Ceskym geologem, za ty lze povazovat jiné

kolegy, protoze tato védni disciplina mé u nas velkou tradici. Neda se Uplné fici, Ze jsem o
geologii mé¢l zajem uz jako maly; mij zajem byl rozd€leny mezi astronomii, geografii, historii
a geologii. Po gymnaziu jsem studoval geografii a zaméfoval jsem se na geografii fyzickou.
Ale uz behem studia jsem si pfibiral geologické pfedméty, protoze jsem se zacal zaméefovat na

nejmladsi geologickou historii, kterd do urcité miry lezi na pomezi geologie a geografie.

Otazka ¢. 2: Co Vas zaujalo na geologii polarnich oblasti, jejichZz vyzkumu se

vénujete nejvice?

Odpoved €. 2: Béhem studia na univerzité¢ mé postupné zacaly pfitahovat ledovce a
vyzkum jejich pozistatkli. Proto pro mé byla moznost jejich studia piimo na okraji Antarktidy
velkou vyzvou. Postupné se k vyzkumu ledovcovych sedimentt a tvart reliéfu ptidavala i

dalsi témata zamétena na studium zmén piirodniho prostiedi v nejmladsi geologické historii.

Otazka ¢. 3: Jak dlouho navstévujete ceskou vyzkumnou antarktickou stanici

Johanna Gregora Mendela a podilel jste se néjak na jeji vystavbe?

Odpoved €. 3: Na ostrové Jamese Rosse jsme poprvé pracovali v letni jizni sezoné
roku 2004, tehdy tam jesté stanice Johanna Gregora Mendela nestala, a proto jsme nejprve
kempovali ve stanech. Ceska stanice se zacala stavét az v nasledujicim roce a dokond&ena byla
v roce 2006. Byl jsem pfitomen i pifi prvni sezoné jeji vystavby, tedy predevsim pti vykladce
materidlu a pocatku stavby. Stanice Johanna Gregora Mendela dnes poskytuje velmi

komfortni podminky pro védeckou praci v Antarktidé nejenom ¢eskym védctim.
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Otazka ¢. 4: Ucast na takové expedici neni finan¢né snadna zalezitost. Hradi si
kazdy ucastnik vSechno diilezité sam, nebo je celd expedice financovana néjakou organizaci,

¢1 sponzory?

Odpoved' €. 4: Cesta do Antarktidy 1 pobyt tam jsou rozhodné nakladnou zalezitosti.
Védci musi ziskat na praci v Antarktidé projekt financovany riznymi védeckymi agenturami,
jako je Grantova agentura CR, piipadné projektem financovanym nékterym ministerstvem
nebo Evropskou unii. Udrzba a provoz stanice je financovana stiednddobym projektem

Ministerstva skolstvi, mladeze a t€lovychovy.
Otazka €. 5: Po jak dlouhou dobu se do ¢eské vyzkumné stanice cestuje?

Odpoved €. 5: Letos prob¢hla jiz osma expedice sméfovand na stanici Johanna

ey e

Otazka ¢. 6: Jakou funkci béhem vypravy zastdvate? Co je pfedmétem VasSeho

tamniho vyzkumu?

Odpoved €. 6: V leto$ni sezoné jsem byl zastupce vedouciho expedice. Miij vyzkum se
zamétuje na zmeény nezivého prostiedi okraje Antarktidy na Skalach desetileti az miliont let.
Pfedné¢ mné zajimaji ledovce a jejich pozustatky, ale v poslednich letech studujeme 1 taméjsi
jezera a vyvoj akvatickych spoleCenstev, ale 1 zmény permafrostu (trvale zmrzlé pudy) a

procesy vdzané na zamrzani a rozmrzani ¢inné vrstvy.

Otazka ¢. 7: Postihly Vas n€kdy na Antarktidé n&jaké zdravotni problémy? Do jaké

miry je vlastné mozné 1é€it pacienta pfimo na stanici?

Odpoved’ €. 7: Respiracni problémy jsou celkem casté, pravidelné si je pfivaZime
z cesty letadlem. V poslednich tiech letech byl ¢lenem expedice i 1ékat, ktery je piimo na
stanici schopen feSit zdkladni zdravotni problémy. Z hlediska statistik jsou nejcasté)si
antarktické zdravotni problémy spojené se zuby a obcas se zanéty zubli vyskytly 1 na ¢eskych
expedicich. Nastésti se ndm vaznéjsi zdravotni problémy nebo Urazy prozatim vyhybaji.
Pokud by vSak néco akutniho nastalo je na argentinské stanici Marambio operacni sal a 1ékar

s vyskolenym zdravotnim personalem. Doufejme, Ze je nikdy nebudeme potiebovat!

Otéazka €. 8: Jakou nejnizsi teplotu jsem tam na vlastni klizi pocitil?
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Odpoved €. 8: Béhem jizniho 1éta se denni teploty nejcastéji pohybuji v rozpéti -5 az
+5 °C. Na pocatku biezna vsak jiz teploty mohou klesnout k -15 °C. Vlastni teplota v§ak neni
hlavnim problémem. Mnohem vyznamnéjsi je silny vitr, ktery je v Antarktidé velmi Casty.
Rychlost vétru v boufich zde dosahuje i 3040 m.s™. Pfi t&chto rychlostech vétru se pocitova
teplota snizuje o 20-25 °C, takze pii vanici mize letni pocitova teplota i na okraji Antarktidy

odpovidat hodnoté kolem -40 °C.
Otazka ¢. 9: Do jaké nejvétsi jizni zemépisné Sitky jste se dostal?

Odpoved €. 9: V Antarktidé se vlastné nepracuje ani za polarnim kruhem. Ceska
stanice nelezi ani na 64° j. §. Nepatrn¢ dale na jih se dostavame pii cestach letadlem nebo

lodi, pohybujeme se i tak vné jizniho poldrniho kruhu.

Otazka ¢. 10: Mate néjaky sviij vzor mezi geology, nebo polarniky?
Odpovéd €. 10: Velkym vzorem (asi nejenom pro meé!) byl Josef Sekyra, prvni

Cechoslovak na jiznim poélu. Byl docentem na Karlové univerzité a dlouholetym
zaméstnancem Ustiedniho ustavu geologického (dnesni Ceskéa geologicka sluzba), kde jsem
mél moznost jej na sklonku jeho zivota obcas potkavat. V Sedesatych letech minulého stoleti
byl prikopnikem vyzkumu periglacialnich procest. Pokud by jeho kniha Kryopedologie —
pusobeni mrazu na piidu vysla anglicky a ne ¢esky, tak by jisté¢ byla zndma po celém svété a
dodnes citovana. V t¢ dob¢ se jednalo o svétovou Spicku. Josef Sekyra se narodil v Novém
Mésteé n. Metuji a v osmdesatych letech minulého stoleti byla na novoméstském zamku
dlouhodob¢ oteviend vystava Antarktida — pro naSince v té dobé jedina moznost, jak se

sezndmit s témito odlehlymi oblastmi.

Otazka ¢. 11: Jaké jsou hlavni klady a zapory pobyvani Vv této odlehlé konciné viici

tieba Ceské republice?

Odpoved €. 11: Jde o osobni preference. Pro mne je idedlni nedostupnost politickych
zprav, které mne v Cesku obtézuji na kazdém kroku. Satelitni spojent, které pouzivame pouze
na piijem a odesilani e-maili, z jedné adresy zase umoziuje netesit denné desitky pracovnich
maili a zbyva tak mnohem vice Casu na vlastni praci, na kterou se lze také diky vyse
uvedenému lépe soustfedit. Zaporem naopak miize byt spory kontakt s rodinou a ptateli. Z mé
osobni zkuSenosti se nikde jinde nespi tak paradné jako v dobrém péfovém spacdku na
nafukovaci karimatce ve stanu pfi teploté kolem -5 °C, kdy je na télo dostatecné teplo a kolem

obliceje mate ledovy vzduch. Prosté parada.
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Otazka ¢. 12: Jak probiha takovy normalni den na vyzkumné stanici J. G. Mendela?

Odpoved’ €. 12: Zaciname snidani, bézn¢ v 8 hodin rano. Podle pocasi a plant pak
jednotlivi védci vyrazeji do terénu — mapovat, méfit, sbirat data. Podle mnozstvi lidi na stanici
byva obéd kolem 13. hodiny, ti co jsou venku, Si S sebou obvykle vezmou ovoce, ¢okoladu,
suSenky, syr, chléb a termosku caje ¢i kafe. Pokud védci vyrazeji do terénu na jediny den,
obvykle se vraceji kolem 7. hodiny vecerni. Vecete byva po osmé hodin¢ a potom piipadna
zabava typu sledovani filmu, hrani na kytaru a zpivani, odborné piednasky apod. Kazdy den
jsou sluzby na vareni a uklid stanice. Podle mnozstvi lidi v dané expedici se jednd o
jednoclenné nebo dvouclenné sluzby, které maji za kol pfipravit tii jidla denné a provadét
bézny uklid na stanici. Za Spatného pocasi, kdy se nedd pracovat v terénu, védci obvykle
zpracovavaji pofizenad data, fotografie, ¢i videa. Pravidelné také vSichni prezentuji vlastni

vyzkumy svym kolegiim formou vecernich ptednasek.

Otazka ¢. 13: Kdo se vlastné mize zucastnit expedice na ¢eskou stanici? Piidavaji se i

zahrani¢ni védci?

Odpoveéd’ €. 13: Prakticky jakykoliv védec, ktery si zajisti financovani na sviij vyzkum
v Antarktid€ a jehoZ védecky projekt je dostatecn€ odborné kvalitni se mlze ¢eské antarktické
expedice zucastnit. Prozatim nebyvaji expedice uplné plné, protoze je velmi t€zké zajisti si
financovani prace v Antarktidé. Tedy nabidka mist na stanici prozatim prevazné prekracuje
poptavku. V nékterych sezonach na Mendelové stanici pobyvali také védei ze Slovenska,

Ruska, Irska, Argentiny nebo Velké Britanie.

Otazka ¢. 14: Na Antarktidu kromé vyzkumnych expedic sméfuji i skupiny turistd.

Ptichazite s nimi do styku? A jaky na né mate nadzor?

Odpoved €. 14: Obcas nas i pfimo na stanici navstivi turisté z lodi Hanseatic. Bézné
maji v planu navstévu tucnaci kolonie u ostrova Devil Island asi 60 km severné€ od nas. Diky
ledovym podminkam se jim vSak nékdy nepodafi turisty u tohoto ostrova vylodit a v tom
ptipadé¢ poté pozadaji o moznost navstévy Mendelovy stanice. Na lodi je 160 turistd, ktefi se
ve Ctyfech skupindch vylodi a navstivi nasi stanici. Ned4 se fici, Ze by ndm tyto navstévy
cokoliv p¥imo pfinasely, ale kazdopadné snad délaji dobré jméno Ceské republice. Turismu se
v Antarktidé bohuZzel nemtzeme vyhnout, lidé jsou zvidavi a chtéji poznavat nové konciny.

Dulezité vsak je, aby turistické vypravy byly dostate¢né kontrolované a byl limitovan pocet
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turistd, ktefi se ro¢né¢ do Antarktidy podivaji a zaroven byly chranény nékteré zvlasté

vyznamné ¢asti Antarktidy.

Otazka €. 15: Zatim je Antarktida chrdnéna Smlouvou o Antarktid¢. Myslite si, ze po
jejim konci se tento kontinent rozdé€li mezi nékolik stati, které si na ni délaji izemni naroky,

nebo nadale zlstane neutralnim uzemim?

Odpoved' €. 15: Tohle je velmi t€zké odhadnout. Uznané teritoridlni naroky na tizemi
Vv Antarktidé ma sedm statii (Argentina, Australie, Francie, Chile, Novy Z¢land, Norsko,
Velké Britanie), ty vSak byly na pocatku 60. let minulého stoleti zmraZeny pfijetim a ratifikaci
Smlouvy o Antarktidé. V soucasné dobé¢ sili zajmy nékterych statli (napt. i Ruska), které
chtéji v budoucnosti provadét geologicky prizkum nerostnych surovin, coZ je prozatim
zakazano. Ceska republika v soudasnosti usiluje o konzultativni ¢lenstvi v systému
Antarktické smlouvy. Pfed par tydny jsme pfipravovali pro Ministerstvo zahrani¢nich véci
vice nez 60 strankovy anglicky dokument o ¢eském védeckém vyzkumu v Antarktidé, ktery
slouzi jako podpora ¢eského navrhu na letoSnim zasedani stat Antarktické smlouvy za tfi
tydny v Bruselu. V piipadé kladného piijeti bude moci i Cesko &asteéné spolurozhodovat o
budoucim vyuziti Antarktidy. Netroufam si v§ak odhadovat, co ndm politikové a diplomatici

do budoucna v Antarktid¢ ptipravi, byl bych v§ak moc rad, kdyby se toho piili§ neménilo.

Otazka €. 16: Velka spousta lidi zna severni a jizni geograficky i magneticky pol.

Existuji jeste n¢jaké dalsi poly, které znaji predevS§im odbornici na polarni oblasti?

Odpovéd’ €. 16: Poly jsou vzdy extrémnimi misty nasi planety. Kromé geografického a
magnetického polu existuje napt. 1 pdl geomagneticky (hypotetické misto, kde osa
magnetického dipolu Zemé protind jeji povrch) nebo pol nedostupnosti (misto v Antarktidé
nejvzdalengjsi od pobieZi — diive zde stala sovétska stanice se znadmou bustou Lenina). Lidé

prosté stale chtéji hledat vSechno nej...

Pana Nyvlta jsem taktéz pozadal o jeho fotografie:
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Obrazek 13

Daniel Nyvlt béhem expedice na ¢eské stanici J. G. Mendela.

Obrazek 14

Nachodsky rodak, Daniel Nyvlt.
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Obrazek 15

Novodoby ¢esky polarnik Daniel Nyvlt (vlevo) pii vrtani ledovce.

Obrazek 16

Sedma ceskd antarktickd expedice, Daniel Nyvlt v horni fad¢ uplné vlevo.
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3.3. Pokus

vvvvvv

velikost se ledovec pohybuje, a tak vznika tfeni. Tteni zplisobuji u téchto téles rizné tlomky

hornin ve spodni ¢asti ledovce drhnouci o skalu v podkladu.

Vytvofil jsem si tak dva vlastni miniledovce a pokusil se o dokdzani vzniku tfeni a
nasledné mensi rychlosti ledovce zapfi¢inéné pfitomnosti mensich i vétSich necistot v jeho

podkladu.

Pomicky: dvé malé plastové krabicky; voda; pisek; mrazék; prkno dlouhé¢ 179 cm a

Siroké 13,5 cmy; stiil pro opteni prkna; pero; papir; stopky

Prabéh: 1) Do % prvni krabicky jsem nalil studenou vodu, do druhé jsem nejdiive na

dno umistil pisek a nasledné taktéz naplnil vodou do stejné vysky.
2) Obé& nadobky jsem umistil do mrazaku.
3) Po ¢tyfech dnech jsem je vyndal a nasledné vznikly led vyklepl.
4) V ptiméfeném uhlu jsem prkno opiel o stil.

5) Muj otec polozil Cisty blok na prkno a ja zméfil pomoci stopek a nasledné

zapsal jeho rychlost pfi pohybu ze zac¢atku prkna ke konci.

6) Krok z bodu ,,5) se opakoval vtomto bodu, pouze vyjimku tvofil blok

S piskem.
7) Nasledné jsem vypocital primérnou rychlost obou téles a porovnal je.
5 1,79
Primérna rychlost ¢istého ledovce: V=t v= 13 v=1,37mls
5 1,79
Prumérna rychlost ledovce s piskem: V=t v=179 v=1m/s

Z tohoto pokusu tedy vyplyva, Ze pfi pohybu ledovce, jak uz bylo zminéno, vznika

tteni. To se zvySuje, kdyz toto ledové té€leso obsahuje v dolni Casti jakékoli nerovnosti.
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Obrazek 17

Prkno slouzici jako svah.

Obrazek 18

Cisty ledovec.
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Obrazek 19

Ledovec s piskem.
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4. ZAVER

Oznameni, Ze budu tvofit absolventskou praci s nazvem ,,Polarni oblasti®, vzbudilo
vmé rodiné spoustu rozdilnych emoci. Potykal jsem se snedivérou ze stran svych
vytvortit kvalitni praci. O jejich ndzoru jsem si myslel své a nenechal jsem se jimi psychicky
rozhodit. Svou praci jsem psal, jak jsem nejlépe umél a dovoluji se domnivat, ze se mezi

nejhorsimi v roce 2013 rozhodné neumistila, ba pravé naopak.

Toto vystupni hodnoceni, kazdého novodobého Zaka lanské Skoly, mé donutilo poznat
nova fakta. K tomu mi dopomahala riznoroda literatura a internet. Do zacatku psani mé prace
jsem nem¢l tuSeni o existenci Ceské antarktické vyzkumné stanice, nebo permafrostu, ¢i
dokonce né&jakych morén. Poznal jsem osudy svétozndmych dobrodruhii, piivod pojmenovani

obou oblasti, vznik ledovct a spoustu dalsich, zde nevyctenych informaci a poznatk.

Regiony rozkladajici se v blizkosti zemskych poll, zvané jako ,,polarni, jsou mista
dosud dopodrobna nepoznana. Na jednu stranu je to dobfe. Jejich kiehké ekosystémy reaguji
V podstat¢ na vSechny pfirodni zmény, do kterych ¢loveék velice hrubé prispiva, a tak se az
moc neméni. Ale na tu druhou stranu je to Skoda. Spousta lidi tato mista nezna, nema o nich
ponéti, a pak ve spolecnosti geografickych odbornikli pfichazi zdkonité faux pas. Informovat
o téchto ¢astech nasi planety dospélé, by bylo zbytené, protoze drtiva vétSina z nich nema

zajem se nechat poucovat od mladSich.

Doufam, ze se vSem, kteti budou ¢ist mou absolventskou praci, zalibi. Budu rad, kdyz
j1 ucitelé n&jak vyuziji pfi pfipravé na vyuku a pokud si ji mladsi Zaci vyberou jako vzor pro

tvorbu té své. Zaroven je vSak zddam, aby vzdy uvedli mé jméno a ndzev mé prace.

Na uplny zavér bych jesté¢ jednou moc rad pod€koval Mgr. Petru Kalouskovi za

vSechnu pomoc a v§em dal$im, ktefi n¢jak ptispéli pii tvorbé mé prace.

Jaro 2013
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